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AutoCAD SHX Text
一、项目概括 项目名称：鹤山区智慧物流平台项目-地块二-110.16KWp分布式光伏项目 工程地点：鹤壁市鹤山区 支架形式：热浸镀锌钢支架 基础形式；C30预制混凝土支墩 组件尺寸：尺寸2256x1133mm，电池组件功率:540W 阵列形式：单多排 组件安装倾角：见各单体图纸和说明 结构体系：钢支架一支撑体系。 二：设计采用的主要规范、规程和资料 《光伏支架结构设计规程》(NB-T10115-2018 《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012) 《建筑抗震设计规范》(2016年版)(GB50011-2010) 《钢结构设计标准》(GB50017-2017) 《冷弯薄壁型钢结构技术规范》(GB50018-2002 《金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求级实验方法》(CB/T13912-2020 《光伏发电站设计规范》(GB50797-2012: 《钢结构工程施工质量验收规范》(GB50205-2020) 《建筑防腐蚀工程施工规范》(GB50212-2014) 《工业建筑防腐蚀设计标准》(GB50046-2018) 《光伏发电站施工规范》(GB50794-2012) 《光伏发电工程验收规范》(GB50796-2012) 《混凝土结构设计规范》(2015年版)(GB50010-2010) 《建筑防腐蚀工程施工质量验收标准》(GB/T50224-2018) 三、基本设计参数 1、本工程结构的设计使用年限为25年；结构的安全等级为三级；结构重要性系数取0.95。 2、基本风压：0.39KN/m (25年一遇)，0.45KN/m (50年一遇);地面粗糙度:B类。 2(25年一遇)，0.45KN/m (50年一遇);地面粗糙度:B类。 2(50年一遇);地面粗糙度:B类。 基本雪压:0.34KN/m (25年一遇)，0.40KN/m (50年-遇） 2(25年一遇)，0.40KN/m (50年-遇） 2(50年-遇） 钢支架及檩条按25年重现期计算，支架基础按50年重现期计算。 3、抗震设防烈度：7度；基本地震加速度:0.15q；设计地震分组:第二组。 4、根据《光伏支架结构设计规程》屋面支架基础施工前应对既有建筑的结构设计、结构材料、耐久性、布置基础部位的屋面构造及承载力等进行复核验算，并应满足建筑结构及其他相应的安全性能要求，光伏系统增加荷载详见各单体说明。 四、材料 1、钢材:钢材为冷弯薄壁型钢Q235B，钢材屈服强度实测值与抗拉强度实测值的比值不应大于0.85。钢材应具有明显的屈服合阶且伸长率不应小于20%；应具有良好的焊接性能和冲击韧性，应具有抗拉强度、伸长率、屈服强度和碳，硫、磷及冷弯试验的合格证。 2、普通螺栓：采用C级，螺栓性能等级为4.8级，并应符合国家现行标准《六角头螺栓C级》的规定，螺栓应按成套供货，包括螺栓、螺母、垫片防滑胶垫等。其机械性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能、螺栓、螺钉和螺柱》的规定。 3、焊条：采用E43型焊条。 4、压块采用6005-T5状态铝合金压块,表面氧化层要符合《光伏发电站设计规范》（G50797）的要求,不小于20um。 5、基础使用C30预制混凝土支墩,基础施工不得破坏原始屋面防水。为确保基础顶面水平基础底面可根据屋面坡度水泥砂浆找平调整。 6、“ ”表示HPB300级钢筋，“ ”表示HRB400级钢筋。 ”表示HPB300级钢筋，“ ”表示HRB400级钢筋。”表示HPB300级钢筋，“ ”表示HRB400级钢筋。 ”表示HRB400级钢筋。”表示HRB400级钢筋。

AutoCAD SHX Text
五、钢材除锈及防腐 1、钢构件除锈等级应满足Sa2.5 ，薄壁型钢构件所用的钢材表面原始除锈等级不应低于B级，当壁厚小于4mm时其表面应采用钢丝刷清除浮锈的方法。 2、钢结构构件均采用热浸镀锌涂层，热浸镀锌需满足《金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求级实验方法》（GB/T13912）的相关要求。 3、构件镀锌层平均厚度不小于65微米。 4、镀锌厚度检测：镀锌厚度按照《金属覆盖层钢铁制件热浸镀锌层技术要求级实验方法》提供方法进行检测。 5、连接螺栓可采用不锈钢螺栓或热镀锌螺栓(热浸镀锌防腐涂层平均厚度应不小于55um)，固定压块的螺栓必须采用不锈钢螺栓。 6、热浸镀锌防变形措施：须采取有效措施，以防止构件在热浸镀锌后产生明显变形。 7、连接处镀锌层破坏部分，需立即喷涂铁红系列底漆两遍，最后涂银色防腐面漆两遍，涂膜总厚度不小于150μm,利用热喷涂设备，在高速气流的作用下使熔化的锌吹散成许多微小的液滴，并喷射到修补表面上，形成锌的涂敷层。 六、钢结构制造、安装和构件连接 1、钢构件预留孔洞按照图纸示意位置、尺寸在工厂制孔，在工地安装时未经设计同意不得随意制孔。 2、螺栓孔周边毛刺、破裂、喇叭孔、凹凸的裂痕、切削应清除干净。 3、构件的组装和工地拼接要求应符合《冷弯薄壁型钢技术规范》第61页中要求。 4、钢构件在运输及安装时应采取防变形措施，以防止构件的变形、损伤及镀锌层的破坏。 5、组件连接螺栓和支架连接螺栓需放置防松弹簧垫圈。 6、本工程中当现场安装与图纸不符时，须由设计师确认，可根据现场实际情况做适当的修改和调整，并由现场制作修改。 七、检验、堆放 1、构件堆放场地应事先平整夯实，并做好四周排水。 2、构件堆放时，应先放置枕垫平，不宜直接将构件放置于地面上。 3、构件卸货后，如因其他原因未及时安装，应用防水雨布覆盖，以防止支架出现“白化”现象。 4、结构安装前应对材料进行全面检查:如构件的数量，长度，垂直度等，以保证最后安装的尺寸符合设计要求。 八、其他注意事项 1、钢构件在使用过程中应定期检查与维护， 2、钢构件在安装就位后，应对运输吊装过程中漆膜脱落部位及安装焊缝两侧未镀锌部位补涂防腐涂料，使之不低于相邻部位的防护等级。 3、组件单元阵列阵竖向布置，南北坡的组件单元阵列确保支墩基础顶面为水平。 4、支墩基础施工应对照光伏组件布置图进行。 5、制造厂家提供每个阵列至少一组试安装构件,在现场进行支架及光伏板的试安装，经项目单位、施工监理、设计院验收通过后方可进行支架的正式加工生产试安装要求须同正式安装要求严格一致。 6、光伏支架及组件施工安装时，屋面应避免产生堆积荷载，施工人数每10不宜超过3人。 7、施工时不准破坏原有的屋面防水层。 8、组件检修时，利用建筑物原有的屋面检修上人通道到达屋面，上人检修时应遵守相应安全规程规范，保证检修人员安全。 9、其它未尽事宜均按现行施工及验收规范执行。
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三角连接件
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说明： 1、图中标注单位为mm； 2、支架采用镀锌防腐处理，镀锌厚度不小于65um，    若有现场焊接，则焊接完成后补喷防腐漆；
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逆变器安装示意图

AutoCAD SHX Text
横撑 U型钢41x52x2.5

AutoCAD SHX Text
M10*40内六角螺栓

AutoCAD SHX Text
2平垫、1弹垫、1螺母
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说明： 1、图中标注单位为mm； 2、进出逆变器的所有电缆均应有电缆标识牌，电缆标识牌应准确安装，不得出现错装、漏装现象。 
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AutoCAD SHX Text
一、工程概况          鹤山区智慧物流平台项目地块二-110.16KWp分布式光伏项目，位于鹤壁市鹤山区，本期不上人屋面共823平方米。拟用540Wp光伏组件，1台100kW组串式逆变器， 组件共204块，总装机容量110.16KWp。  二、设计依据         《光伏发电站设计规范》GB 50797-2012(2024年版);         《光伏发电工程验收规范》GB/T 50796-2012;         《光伏发电工程施工组织设计规范》GB/T 50795-2012;          《光伏发电站施工规范》GB 50794-2012;          《建筑太阳能光伏系统设计与安装》国家建筑标准设计图集 10J908-5;          《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319-2024;          《太阳电池型号命名方法》GB/T 2296-2001;          《太阳光伏能源系统术语》GB 2297-89;          《光伏器件第1部分：光伏电流-电压特性的测量》GB/T 6495.1-2025;          《光伏器件第2部分：标准太阳能电池的要求》GB/T 6495.2-2025;          《光伏器件第3部分：地面用光伏器件的测量原理及标准光谱辐照度数据》GB/T 6495.3-2025;          《晶体硅光伏器件的I-V实测特性的温度和辐照度修正方法》GB/T 46982-2025;          国家电网公司《关于做好分布式光伏发电并网服务工作的意见》2012-10-26；          电气专业的相关法规； 其它有关国家及地方的现行规程、规范及标准。  三、设计范围          本项目设计范围为屋顶光伏发电系统中光伏板、组串式逆变器、交流并网柜的设计。  四、光伏发电系统             本工程将光伏方阵与水泥屋顶结合，将光伏方阵依附于建筑物上，电站总容量138.24kWp。 厂房光伏组件分 1个接入点并网。   五、防雷接地           本项目可利用原有防雷接地系统，要求原屋面具有良好的接地，若屋面没有良好的接地，利用-40X4的接地扁钢作明敷 引下线，间距不大于25m，上端与屋面连接，下端与接地体相连。以上两种情况接地电阻值均应不大于4欧，若不符合要求， 补打人工接地体。为防雷击，施工中应使光伏板、支架、屋面可靠相连接。并网柜的接地采用一根16mm[[2]]的绝缘铜绞线就 近与支架可靠连接，逆变器的接地采用一根16mm[[2]]的绝缘铜绞线就近与支架可靠连接。光伏设备用房内做等电位联结，进出建筑物的各种金属管道,电缆金属外皮就近与光伏设备用房内的接地装置相连接,逆变器等电气设备的金属外壳、支架、电 缆桥架等应接地的部分就近与接地装置做电气连接。 六、安装注意事项          6.1 根据国家对金太阳工程的要求，主要发电部件光伏组件、逆变器等选用通过金太阳认证的产品和生产厂家；          6.2 彩钢瓦屋面采用随屋顶坡度安装光伏组件；          6.3 所有屋面按照承载力铺设；          6.4 每个屋/坡面的光伏组件安装角度应保持一致；         6.5 光伏组件发电单元/方阵保证400mm及以上的通道，组件引出线端子朝向通道；          6.6 光伏组件支架/导轨按布置图安装，组件行列应整齐；         6.7 光伏组件的安装、施工人员应经过安全知识培训，对高空跌落和电击风险等安全问题保持警觉和必要的安全措施；                                             6.8 不得站立或踩踏在光伏组件上；            6.9 光伏组件间距过大，必要时应采用跨接线，跨接线应按要求制作。         6.10 本次设计安装光伏组件的建筑物，在安装施工前，应由专业建筑承载力计算单位根据本图纸对建筑物承载力进行验算，如不满足光伏建设需求的，应进行加固，加固后满足光伏建设需求，并出具安全评估报告，方可安装。         6.11坡度较大的水泥屋顶，光伏支架底座（水泥墩）与屋顶的固定方式详见建筑院加固图纸。  七、其他            凡与施工有关而又未说明之处，参见国家、地方标准图集施工，或与设计院协商解决。
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AutoCAD SHX Text
接入系统示意图
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AutoCAD SHX Text
带计量及通讯功能的多功能表

AutoCAD SHX Text
具备开断故障电流能力

AutoCAD SHX Text
具备电源端与负荷端反接能力

AutoCAD SHX Text
380V光伏发电汇流及并网系统

AutoCAD SHX Text
光伏计量电表

AutoCAD SHX Text
HD13BX-600A/41

AutoCAD SHX Text
=

AutoCAD SHX Text
~

AutoCAD SHX Text
断路器具备通讯功能

AutoCAD SHX Text
具备多种保护功能（过载、短路、欠电压保护等）

AutoCAD SHX Text
110.16KWp

AutoCAD SHX Text
并网点光伏容量：

AutoCAD SHX Text
检有压自动合闸定值宜整定大于85%%%Un

AutoCAD SHX Text
极性、相序、变比要跟工厂原无功测量CT保持一致

AutoCAD SHX Text
组件

AutoCAD SHX Text
及电量采集终端

AutoCAD SHX Text
电能量采集终端

AutoCAD SHX Text
光伏并网专用断路器功能如下：

AutoCAD SHX Text
易操作，分励脱扣，欠压脱扣功能

AutoCAD SHX Text
作为无功补偿采样点
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100kW
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NBQ 01

AutoCAD SHX Text
并网柜具备手动/自动分合闸功能

AutoCAD SHX Text
光伏专用电缆

AutoCAD SHX Text
太阳能电池板

AutoCAD SHX Text
组串式光伏并网逆变器

AutoCAD SHX Text
540Wp组件

AutoCAD SHX Text
PVF-1X4(每串回路)

AutoCAD SHX Text
并

AutoCAD SHX Text
网

AutoCAD SHX Text
柜

AutoCAD SHX Text
204块

AutoCAD SHX Text
交流电缆：
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100kW  1台
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In=200/4P

AutoCAD SHX Text
300/5A 0.2S

AutoCAD SHX Text
MCCB-400A/4P/50kA

AutoCAD SHX Text
BH-0.66（300/5 0.2）

AutoCAD SHX Text
400/5 0.5

AutoCAD SHX Text
200A

AutoCAD SHX Text
变压器低压侧

AutoCAD SHX Text
原有**KVA箱变

AutoCAD SHX Text
In=250A

AutoCAD SHX Text
新增光伏接入

AutoCAD SHX Text
用户侧

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
6串17并

AutoCAD SHX Text
110.16kW

AutoCAD SHX Text
6串15并

AutoCAD SHX Text
1#光伏进线

AutoCAD SHX Text
300/5

AutoCAD SHX Text
HD13BX-600/41

AutoCAD SHX Text
BH-0.66（300/5 0.2）

AutoCAD SHX Text
柜型

AutoCAD SHX Text
柜号

AutoCAD SHX Text
名称及用途

AutoCAD SHX Text
光伏进出线柜

AutoCAD SHX Text
并网计量300/5 0.2S 
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主
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电
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路
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一
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次
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方

AutoCAD SHX Text
案
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In=200/4P

AutoCAD SHX Text
三相四线多功能表接线图

AutoCAD SHX Text
三相电流表接线图

AutoCAD SHX Text
说明：

AutoCAD SHX Text
1、施工时，需施工方在并网变压器周围合适位置放置光伏并网柜，并网柜进线沿埋管敷设，采用电缆与原变压器

AutoCAD SHX Text
ZRB-YJV-0.6/1kV-4×120

AutoCAD SHX Text
2、现场施工时，施工人员应严格按照厂区和施工规范要求的安全用电操作规范，保证人员及设备财产安全，杜绝安全事故。

AutoCAD SHX Text
3、并网送电时，送电顺序及流程应严格按照相关规范要求进行。

AutoCAD SHX Text
带计量及通讯功能的多功能表

AutoCAD SHX Text
光伏计量电表

AutoCAD SHX Text
极性、相序、变比要跟工厂原无功测量CT保持一致

AutoCAD SHX Text
及电量采集终端
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电能量采集终端

AutoCAD SHX Text
作为无功补偿采样点

AutoCAD SHX Text
低压柜连接。 

AutoCAD SHX Text
4、做好接地工作，接地电阻不大于4欧姆。
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ZRB-YJV-0.6/1kV-4×120
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400/5   0.5
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变压器
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光伏并网柜

AutoCAD SHX Text
前后门观察窗和计量锁

AutoCAD SHX Text
户外
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GF-01
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MCCB-400A/4P/50kA
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200A
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1串18并
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ZRB-YJV-0.6/1kV-4×120
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交流电缆：
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AutoCAD SHX Text
单元电气接线图

AutoCAD SHX Text
组件排列电气与组串接线示意图
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AutoCAD SHX Text
电池板自带连接线，正负极线长均为1.0m（含PV连接头）

AutoCAD SHX Text
沿支架敷设

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
+
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+

AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
光伏组件背视图

AutoCAD SHX Text
图例：

AutoCAD SHX Text
设计说明： 1、该电池板通过自带PV1-F-1X4mm  光伏专用电缆串联连接； 2、接线完毕后查看是否存混接情况； 3、汇接完毕后测量方阵电压，并注意区分方阵末端两组正、负极。
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2
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A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
光 伏 板

AutoCAD SHX Text
A-A光伏板间 伏板间 防雷接地接线细部图

AutoCAD SHX Text
光伏间接地导线

AutoCAD SHX Text
设计说明： 1、光伏板之间接地接线方式采用线长为0.15米的接地导线用螺栓连接； 、光伏板之间接地接线方式采用线长为0.15米的接地导线用螺栓连接； 0.15米的接地导线用螺栓连接； 米的接地导线用螺栓连接；    光伏板与支架之间接地接线方式采用线长为0.4米的接地导线用螺栓连接。 光伏板与支架之间接地接线方式采用线长为0.4米的接地导线用螺栓连接。 0.4米的接地导线用螺栓连接。 米的接地导线用螺栓连接。 2、接线完毕后查看是否存混接、漏接情况。 、接线完毕后查看是否存混接、漏接情况。 3、接线应保证接口处连接牢固可靠。、接线应保证接口处连接牢固可靠。
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B
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2B
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2B
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B

AutoCAD SHX Text
扁钢水平搭接

AutoCAD SHX Text
扁钢水平分接

AutoCAD SHX Text
扁钢垂直分支

AutoCAD SHX Text
B

AutoCAD SHX Text
说明:

AutoCAD SHX Text
2.接地装置必须采用电焊或气焊,焊接必须牢固可靠。

AutoCAD SHX Text
1.B为扁钢宽度。

AutoCAD SHX Text
PV1-F-1X4mm  光伏专用电缆 
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2

AutoCAD SHX Text
PV1-F-1X4mm  光伏专用电缆 
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2

AutoCAD SHX Text
组串式逆变器

AutoCAD SHX Text
插头

AutoCAD SHX Text
组件

AutoCAD SHX Text
套接

AutoCAD SHX Text
太阳能电缆 4平方毫米
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AutoCAD SHX Text
组件自带电缆长度不够时组件之间连接图
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插头
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组件
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AutoCAD SHX Text
电缆的允许高差及弯曲半径应满足规定值。

AutoCAD SHX Text
电缆沟宽+200

AutoCAD SHX Text
电缆井

AutoCAD SHX Text
电缆井

AutoCAD SHX Text
B-B

AutoCAD SHX Text
电缆沟宽

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
1.保护管伸入地下200mm,电缆弯曲半径大与15倍电缆外径。

AutoCAD SHX Text
3.埋入地下的钢管口应用麻丝或棉纱绕扎,并注以沥青封口,对予留钢管口应

AutoCAD SHX Text
封口,对露出地面的钢管应热浸镀锌,钢管口采用橡皮泥密封。

AutoCAD SHX Text
2.电缆敷设时,在上杆塔处考虑电缆予留量见图,水平敷设时, 在转角.终端等

AutoCAD SHX Text
处采用固定夹加以固定, 支架不能焊错及歪斜. 垂直敷设时在每一支持点处固定, 
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电缆沟宽+200

AutoCAD SHX Text
电缆的允许高差及弯曲半径应满足规定值。
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电缆沟宽
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1000
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1000
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2500
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1500

AutoCAD SHX Text
后加工。

AutoCAD SHX Text
其距离根据杆塔结构可相隔2米左右设一固定点,其固定夹和角钢由施工单位确定
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说明:
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200

AutoCAD SHX Text
 L

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
B+1500
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