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	第四章采购货物清单及技术要求
	超音速等离子喷涂设备
	1.等离子喷枪参数 
	1.1额定工作功率≥55kw；冷却方式：水冷； 
	▲1.2等离子喷枪应带快速换枪功能，喷枪分为前枪体和后枪体，前、后枪体具有无螺纹连接并可快速拆卸的功
	1.3等离子喷枪应可配置De Laval喷嘴，喷嘴具有独特的流道设计，可提高粉末的沉积速率。（投标提
	2超音速火焰喷枪参数
	2.1机装枪结构：轴向送粉；焰流速度：≥2000 米/秒；火焰温度：≤ 2700℃；火焰功率：≥20
	2.2燃烧室压力可控制范围应在：0-20Bar；（投标提供实物图片证明该功能，未提供或提供的不符合要
	▲2.3应采用煤油作为同氧气燃烧的燃料，喷枪可获得高致密性，高硬度涂层，喷枪同时具有UHVOF低温喷
	▲2.4通过选配更换喷枪备件应可以实现不小于4路送粉能力，提升生产效率。（投标提供实物图片证明该功能
	3.操作和控制平台参数 
	3.1重要的喷涂工艺参数应能在线控制，包括工作气体的压力和流量、载粉气体的压力和流量、送粉盘的转速、
	3.2操作系统应可以储存100个以上的喷涂参数配方。连接端口可以实现数据输入和输出；
	3.3应具备完全的自我防护功能，即当设备出现诸如供工艺的进气压力太低、 送粉盘转速偏差太大、冷却水的
	3.4操作和控制平台应由工业 PC 和 PLC 控制，操作屏幕≥15 寸，并具有可触摸功能；
	▲3.5应配置工业级PC，支持不少于2种生产工艺；包括等离子喷涂、超音速火焰喷涂（煤油）。（投标提供
	4.逆变电源 
	持续电流(100% 空载)1000A/100V；0A/150V到1000A/100V连续控制运行；应
	5.电气控制单元 
	控制柜应包含完整的电气电子控制组件，控制柜内装有空调，并留有足够的设备扩展空间。 
	6.气体控制单元 
	6.1为保证使用过程中的安全性，气体控制柜必须是独立的柜体，且等离子-超音速工艺气体均应采用质量流量
	6.2应为金属气体管道 (非塑料管)；每种气体应配备有不锈钢的压力计、电磁阀、质量流量计，质量流量计
	6.3可燃气体管路应含防回火器；管路应含不锈钢气体过滤器，为每种工艺气体配备可以更换的滤芯；
	6.4应带可燃气报警系统。 
	7.送粉器 
	7.1应含有至少2只标准粉罐(单罐容量≥1.5 L)；粉盘转速应采用伺服电机控制；粉盘转速应能显示(
	7.2每个送粉罐应具有送粉盘电机手动电动按钮，方便拆卸后的粉罐重新装入送粉器。（投标提供实物图片证明
	7.3可送粉末颗粒尺寸应在：5-200µm；送粉精度：≤±1%；
	▲7.4送粉器的每个送粉线路应具有回压反馈监测功能，可以在线路堵粉时通过压力监测发出报警提示信息。（
	▲8.煤油供给应采用电机+隔膜泵的形式，提供不小于20bar供油压。（投标提供实物图片证明该功能，未
	9.冷水机 
	9.1压缩机应具有过热保护、过流保护、高低压力保护、超温保护、流量保护、相序/缺相保护，排气过热保护
	9.2冷却水机参数：电源：380V/3 相；冷却介质不含氟；净冷却功率≥112 kW；水温波动±2℃
	10.离子注入机 
	10.1铅屏蔽箱体尺寸≥3100mm（长）×2000mm（高）×1800mm（宽）；噪音≤56dB；
	10.2极限真空压强≤2×10-4Pa；系统漏率≤1×10-9Pam³/S；压升率≤0.5Pa/h；
	▲10.3高能气体离子源：加速电压范围应在10KV～70KV；束斑直径≥Φ100mm；在Φ100mm
	▲10.4高能金属离子源：加速电压范围应在10KV～50KV，束斑直径≥Φ100mm，在Φ100mm
	10.5移动式样品平台架：直径≥Φ100mm，应具有加热和冷却功能。应可更换加热和冷却样品台台面。应
	10.6离子能量：≤100KeV；离子剂量:≥1×1017/cm2h;离子类型:N、C、H、Ti、A
	10.7供电要求:三相五线制 50Hz/60Hz、3×AC380V(±5%)-N＋PE，功率≥15K
	10.8样品要求：可以加工平面、曲面、套圈类零件。
	11.机械手
	最大承重：≥20 kg；臂展：≥1.65m；轴数：≥6 轴。
	12.除尘系统
	除尘风机功率：≥15 KW；除尘系统应密封性好，运行时粉尘不能泄漏；滤筒允许温度：≥100 ℃。
	13.喷涂房
	喷涂房尺寸：内部尺寸≥4 m（长）×3 m（宽）×3 m（高）；喷涂房外观颜色：交货前应与客户协商；
	14.转台
	转台最大承载：≥200kg；转台转速：≥450 r/min；转台台面直径≥600 mm。
	15.箱式喷砂机
	喷砂机应由喷砂舱、喷枪、喷枪压力调节控制系统、磨料循环系统、旋风分离器、除尘系统、排风管、电器控制系
	16.软件计算实验平台
	16.1机箱：应为塔式机箱；
	16.2主板：≥4个（×16）PCI-E 5.0 全高业务插槽。板载集成显卡，板载双口万兆网卡，独立
	16.3电源：应配置≥1个2000W冗余电源；
	16.4处理器：应配置≥2颗96 核心 2.4GHz AMD EPYC 9654处理器； 
	16.5内存：应配置≥16根32GB DDR5 4800MHz ECC REG；
	16.6硬盘：应配置≥1块960GB SATA SSD企业级固态硬盘作为系统盘，≥1块16TB 25
	16.7显卡：应配置≥1块NVIDIA RTX A5000 24GB显卡；
	▲16.8应用软件：应能提供Vasp，Lammps，Fluent，ABAQUS， Matlab，An
	▲16.9机器管理系统：1套智能机器管理系统（含介质），应支持创建管理员账户和若干普通用户账户，账户
	16.10检测报告：投标应提供第三方权威质检机构出具的含有CMA认证和CNAS认证的检测报告扫描件，
	17.软件及其功能 
	可存储不低于 100 个喷涂配方，使用时应可以直接调用到控制面板；用户应可对所有的工艺参数进行设定；
	材料微纳级形貌表征设备
	1.电子光学系统
	1.1发射源：应采用四阳极结构高性能钨灯丝；预对中灯丝，更换简单，用户可自行轻松完成。
	1.2 SE分辨率：≤3.0nm@ 30kV；≤8.0nm@ 3kV；
	1.3探针电流范围：最高不低于2μA，连续可调。
	▲ 1.4物镜光阑：应配置固定式物镜光阑，无需手动合轴，使用方便。（投标提供制造商公开发行的彩页扫描
	1.5透镜几何结构：应采用45°几何结构的窄锥角物镜设计，支持较大样品的倾转观察；
	1.6应可自动灯丝对中，自动聚焦，自动消像散，自动合轴。
	▲1.7放大倍数范围：最小≤5倍， 最大≥ 1000000倍。（投标提供制造商公开发行的彩页扫描件证
	1.8 加速电压范围：≥200V–30kV。
	2.样品室和样品台
	2.1样品室内部空间：从左至右宽不小于280mm。
	2.2样品台
	2.2.1类型：应采用五轴全自动马达驱动样品台；
	2.2.2装配方式：应采用抽屉式拉门。
	▲2.2.3移动范围：X≥120 mm，Y≥120 mm，Z≥55 mm，T≥-15º~90º，R=
	2.2.4样品台应具有接触报警与自动停止功能；样品台最大承载重量：不小于8kg。
	2.3最大样品尺寸：最大样品宽度不小于240mm，高度不低于138mm。
	2.4 EDS与EBSD应具有几何共面结构；
	2.5 EDS分析工作距离：≥10mm。（满足X-Ray出射角35°）
	3.探测器系统（4个）
	3.1应采用高真空二次电子探测器。
	▲3.2 应采用全自动，可伸缩式背散射探测器，具备内外环结构。（投标提供制造商公开发行的彩页扫描件证
	3.3样品室内应采用彩色图像导航相机。（用于样品导航）
	3.4样品室内应采用IR红外相机。（用于观察样品台高度）
	4.真空系统
	4.1 真空泵组成：≥1个分子涡轮泵，≥1个机械泵，无需冷却水。
	4.2 抽真空时间：≤2min；
	4.3应具备穿透物镜内的差分抽真空技术，可减少电子束的束裙效应。
	▲4.4应配置静音模块（硬件），当真空度到达一定数值时，机械泵停止工作，从而降低能耗和噪音，延长机械
	5.图像处理
	5.1光栅扫描：电子束驻留时间不低于50ns至25ms/像素。
	5.2智能扫描和漂移补偿：至少应包含256 帧平均或积分、线积分和平均法、跨行扫描、漂移补偿帧积分；
	▲5.3 拍摄一次获取单帧图像最大存储分辨率：不小于50k×50k像素。（非拼图模式）（投标提供制造
	6控制系统
	6.1操作系统：不低于Windows 10；图像显示：≥24寸LCD显示器，最高显示分辨率≥1920
	6.2应支持用户自定义的GUI，可同时实时显示4幅图像。
	6.3 应具备用户操作向导功能，提供设备成像分析的工作流，操作者可根据使用提示，在向导内直接进行一键
	▲6.4应具备 SEM-EDS一体化实时彩色成像，可在SEM操作界面的图像上实时呈现元素定量面分布图
	6.5 软件应可控制SEM进行图像采集，将采集的图像进行拼接。（投标提供制造商公开发行的彩页扫描件证
	7.能谱分析：
	7.1探测器：应采用SDD电制冷硅漂移探测器，Si3N4窗新型窗口，无需液氮冷却。
	7.2探测器面积：≥30mm2；
	7.3能量分辨率优于129eV，MnKα，元素分析范围：至少应包含Be4~Am95。
	7.4应具备点扫、线扫、面扫、区域扫描功能，可在SEM用户界面中选择任意电子图像类型进行分析。
	7.5应具备自动谱峰识别AutoID功能；用户也可自定选择包含元素、去除元素或禁止元素进行定性定量，
	7.6自动定量功能，应具有定量修正算法；实现较宽范围的工作距离、束流和束流能量下优化定量；可自动或用
	7.7应具备谱图拟合功能：用于对比以确认某元素是否存在。
	7.8全谱图像采集分析：一次使用样品，即可得到采集区域每个像素点形貌和成分数据，无需二次利用样品。在
	7.9原始数据应可保存，项目数据树，便于后续分析及数据管理；应具备一键生成报告功能；应具备通过导航蒙
	7.10应具备实时谱图功能：可实现在SEM界面上的实时谱图分析；随着样品位置移动或放大区域改变，元素
	7.11配置高级功能一：应具备实时面扫描功能：可实现在SEM界面上的实时面扫描分析；随着样品位置移动
	7.12配置高级功能二：应具备实时定量面扫描功能，可实时显示单张定量面分布图像；随着样品位置移动或放
	7.13配置高级功能三：应可通过归一化比较多个谱图。
	7.14配置高级功能四：应可基于DCFI进行面扫描的漂移校正。
	7.15配置高级功能五：用化学计量法分析至少包括硼化物、碳化物、氧化物和氮化物的化合物。
	7.16配置高级功能六：应具备物相分析功能。
	8.进口离子溅射仪：原装进口设备，抽真空时间：小于2分钟，完成镀膜后可以自动卸载真空，自动真空控制，
	9.进口精密刻蚀镀膜仪：
	9.1离子源：应配置两支或以上配有稀土磁铁的潘宁离子枪，无耗材。
	9.2离子枪抛光角度：最低≤0°，最高≥18°,每支离子枪可独立调节。
	9.3离子束能量：最低≥100 eV，最高≤8.0 keV，离子束流密度：≥10 mA/cm2峰值。
	9.4样品大小：最大直径不小于32mm，最大高度不小于15mm；
	9.5液氮冷台：应配置液氮冷台，样品最低温度不小于-120°C。
	9.6抛光及镀膜功能：应具有平面抛光、截面抛光及溅射镀膜三种功能。
	9.7离子溅射镀膜专用靶材：≥2个。（碳靶和铬靶各≥1个）；
	7.8靶材切换：应无需破坏真空，可直接切换。
	9.9应配置样品空气锁，无需破坏主样品室真空即可装卸样品，样品交换时间<1 min；
	9.10应采用触摸屏操作，能够完全控制所有参数和配方式操作，提供中文等多种语言界面可选择。
	10.扫描电镜配置要求：至少应包含以下内容：
	11.真空密封系统
	▲11.1真空漏率：≤2*10-10Pa·m3/s。（经氦质谱检漏）（投标提供现场检测图片证明该功能
	11.2真空度：≤5Pa（机械泵），≤5x10-4Pa 分子泵；
	11.3旋转速度：≥0~20 转/分钟可调 。(旋钮调节转速数码管显示)
	11.4保护气体进气口：≥6mm 快拧（可定制）；
	11.5抽真空接口：KF25。（可转接别的规格）
	▲11.6真空管道工艺：应采用304不锈钢 ，一体铸造。（投标提供产品设计图以及实物图片证明该功能，
	11.7可封装直径：≥φ10~φ35，壁厚≥ 2mm；
	11.8可密封试管壁厚：≤2mm；
	11.9可封试管外径：8mm-45mm；
	11.10可密封试管长度：≤500mm；
	▲11.11转速显示：≥1~20rpm 数显可调。（投标提供实物图片证明该功能，未提供或提供的不符合
	11.12供电电源：220V±10％。
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